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Konformitatserklarung

Im Sinne der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
und EMV-Richtlinie 2014/30/EU

Hiermit erklaren wir das das Produkt folgenden Bestimmungen entspricht:

Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
EMV-Richtlinie 2014/30/EU
Angewendete harmonisierte Normen:
DIN EN 60204 T1
EN 61439-1
Bemerkungen:

Rhein-Nadel-Automation

Geschaftsfuhrer
Dr. Tobias Hensen

C€
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1. Uber dieses Dokument

Achtung
Lesen Sie diese Dokumentation sorgfaltig und beachten Sie die Sicherheitshinweise, bevor Sie
Achtung  mit den Arbeiten beginnen.

Dokumentbeschreibung:

Dieses Dokument unterstiitzt Sie bei der Auswahl Ihres Produkts. AuRerdem finden Sie Informationen zur
mechanischen und elektrischen Installation, zur Bedienung, zu Produkterweiterungen und zum Zubehor.
Nichtbeachtung kann zu Stérungen des Produkts oder des Umfelds fuhren, dessen Lebensdauer verkirzen
oder andere Schaden verursachen.

2. Sicherheitshinweise

2.1. Gestaltung der Sicherheitshinweise

Hinweis
0 Dieser Hinweis kennzeichnet nutzliche Tipps zum Betrieb des Steuergerates.

Achtung!
Kennzeichnet Gefahrensituationen.
Nichtbeachtung dieser Warnungen kann schwere irreversible Verletzungen oder Tod zur Folge

Achtung haben'

2.2. Grundlegende Sicherheitshinweise

Bei Missachtung folgender grundlegender SicherheitsmalRnahmen und Sicherheitshinweise kann dies zu
schweren Personenschaden und Sachschaden fihren!

Die Vorgaben der zugehdrigen Dokumentation sind fir einen sicheren und stérungsfreien Betrieb zu beach-
ten und Voraussetzung fir das Erreichen der angegebenen Produkteigenschaften. Weitere zusatzliche Si-
cherheitshinweise in den anderen Abschnitten sind ebenfalls zu beachten.

2.3. Personal

Achtung!
Arbeiten an elektrischen Ausristungen der Maschine/Anlage dirfen nur von einer Elektrofachkraft
oder von unterwiesenen Personen unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft gemaf3 den

Achtung .
elektrotechnischen Regeln vorgenommen werden!

Nur qualifiziertes Fachpersonal darf Arbeiten am bzw. mit dem Produkt ausfihren. IEC 60364 bzw.
CENELEC HD 384 definieren die Qualifikation dieser Personen:
e Sie sind mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und Betrieb des Produkts vertraut.

e Sie verfligen Uber die entsprechenden Qualifikationen fir ihre Tatigkeit.

e Sie kennen alle, die fiir die Aufstellung, Montage und Inbetriebsetzung am Einsatzort geltenden
Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien und Gesetze und kdnnen diese anwenden.

e Sie besitzen Kenntnisse in Erster Hilfe.

Rhein-Nadel Automation GmbH 5 01/2024
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2.4. Bestimmungsgemalle Verwendung
Bitte beachten Sie folgende Hinweise zur bestimmungsgemé&ien Verwendung der Steuergeréte:

Die hier beschriebenen Gerate dirfen nur unter den in dieser Dokumentation vorgeschriebenen
Bedingungen gelagert, montiert und betrieben werden.

Sie sind keine Haushaltsgerate! Sie sind als Komponenten ausschlie3lich fir die Weiterverwen-
dung zur gewerblichen bzw. professionellen Nutzung im Sinne der EN 61000-3-2 bestimmt.
Sie erfillen die Schutzanforderungen der 2014/35/EU: Niederspannungstrichtlinie.

Sie sind keine Maschine im Sinne der 2006/42/EU: Maschinenrichtlinie.

Die Inbetriebnahme oder die Aufnahme des bestimmungsgemalien Betriebs einer Maschine mit
dem Produkt ist solange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine den Bestimmun-
gen der EU-Richtlinie 2006/42/EU: Maschinenrichtlinie entspricht; EN 60204-1 beachten.

Die Inbetriebnahme oder die Aufnahme des bestimmungsgemafien Betriebs ist nur unter Einhal-
tung der EMV-Richtlinie 2014/30/EU erlaubt.

Im Wohnbereich kann das Produkt EMV-Storungen verursachen. Der Betreiber ist fur die Durch-
fuhrung von Entstdrmaflinahmen verantwortlich.

Sie sind zum Betrieb von RNA Rundférderern und Linearférderern optimiert. Die Grenzwerte der
technischen Daten sind zu beachten.

Achtung

Achtung!

e Vor der Inbetriebnahme ist sicherzustellen, dass der Schutzleiter (PE) an der Anschluss-
stelle installiert und intakt ist. Zur Schutzleiterprifung dirfen nur dafir zugelassenen
Prifgerate eingesetzt werden.

¢ Niemals trotz erkennbarer Schaden in Betrieb nehmen.

¢ Keine technischen Veranderungen, bis auf die in diesem Dokument beschriebenen, am
Gerat vornehmen.

¢ Niemals unvollstandig montiert in Betrieb nehmen.

¢ Niemals das Gerat ohne die erforderlichen Abdeckungen betreiben.

e Alle elektrischen Verbindungen nur im spannungslosen Zustand herstellen, trennen und
verandern!

2.5. Restgefahren
Auch wenn alle Hinweise beachtet und Schutzmaflinahmen angewendet werden, kdnnen Restrisiken ver-

bleiben.

Die genannten Restgefahren muss der Anwender in der Risikobeurteilung fur seine Maschine/Anlage be-
trachten. Nichtbeachtung kann zu schweren Personenschaden und Sachschéaden fuhren!

25.1. Gerat
Beachten Sie die Warnschilder auf dem Gerat!
Symbol Beschreibung
Gefahrliche elektrische Spannung:
Vor Arbeiten am Produkt tberpriifen, ob alle Leistungsanschliisse spannungslos
sind!
Ableitstrom:
. Festinstallation und PE-Anschluss nach EN 60204-1 ausfihren!
Rhein-Nadel Automation GmbH 6 01/2024
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Achtung

Vor 6ffnen des Steuergerates, Netzstecker ziehen, und die unten aufgefuhrten Zeiten abwarten

so dass sich die Zwischenkreiskondensatoren auf einem ungefahrlichen Spannungswert entla-
achtung  den konnen.

Entladungsdauer: 5 Minuten

2.5.2. Antriebsschutz

Bei bestimmten, falschen Einstellungen der Gerateparameter kann der angeschlossene Antriebsmagnet
Uberhitzt werden z.B. langerer Betrieb bei falsch eingestellter Frequenz.

2.5.3. Schutzart - Personenschutz und Gerateschutz

e Alle Angaben gelten fir den betriebsfertigen montierten Zustand.

e Alle nicht belegten Steckplatze missen mit Schutzkappen oder Blindsteckern verschlossen werden,
ansonsten besteht nur verminderter Berihrungsschutz.

3. Produktinformationen

3.1. Leistungsmerkmale

Die Steuergerate der Baureihe ESR3000 / ESR3000-SW / ESM 3000 sind speziell angepasste Frequenzu-
mrichter flir die Steuerung von Vibrationsantrieben/Schwingférderern. Die Gerate erzeugen eine netzunab-
hangige Ausgangsfrequenz fur den Vibrationsantrieb. Ein genaues Abstimmen der Federn oder Gewicht-
sausgleich ist daher nicht erforderlich. Durch den sinusférmigen Ausgangsstrom ergibt sich ein ruhiges
Laufverhalten des Forderers. Die eingestellte Schwingfrequenz entspricht der mechanischen Schwingfre-
guenz des Fordergeréates.

Die Gerate sind als Schaltschrankeinbaugeréate (ESM...Typen) oder in Gehauseausfilhrung (ESR... Typen)
lieferbar.

Je nach Gerateausfiihrung und Parametereinstellung wird die Schwingfrequenz entweder manuell einge-
stellt, oder im Regelbetrieb automatisch fiir das Fordergerét ermittelt und optimal eingestellt.

Im Regelbetrieb wird der Forderer mit einem am Forderer montierten Schwingweitensensor auf der Reso-
nanzfrequenz des Foérderers betrieben. Hierdurch wird ein belastungsunabhéngiger Betrieb erreicht, und
der Materialfluss bleibt nahezu konstant. Die Ausgangsfrequenz des Steuergerates wird dynamisch an die
sich durch Belastung &ndernde Resonanzfrequenz des Férderers angepasst. Siehe dazu auch das Kapitel
Inbetriebnahme des Regelbetriebs mit Schwingweitensensor.

Die Verstellung der Forderleistung erfolgt im manuellen wie im Regelbetrieb Uber die Hohe der Ausgangs-
spannung.

Besondere Merkmale:
- Leistungssteller fir Schwingantriebe mit variabler Ausgangsfrequenz
Laststrom je nach Gerat max. 6A, 12A, 16A
- Min- und Max-Grenzen des Frequenzbereichs einstellbar
- Einstellbare Stromgrenze fir maximalen Magnetstrom
- Konstante Forderleistung bei Netzschwankungen
- Regelbetrieb, selbstandige Frequenzsuche (Resonanzfrequenz)
- Ein Sensorverstarker mit unabhangig einstellbaren Zeitstufen (An / Ab)
- Ein Relaisausgang fur Statusmeldung
- Externer Freigabeeingang 24VDC
- 24VDC Ausgang fur z.B. Luftventil, schaltet mit Férdergerét (nur bei Geh&useversion ESR)
- Vier anwendungsspezifische Parametersatze speicherbar

Rhein-Nadel Automation GmbH 7 01/2024
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3.2. EG-Konformitat

Das Steuergerat entspricht folgenden Bestimmungen:
EG - EMV Richtlinie 2014/35/EU;
EG - Niederspannungsrichtlinie 2014/30/EU;
EG - RoHS Richtlinie 2011/65/EU

Angewendete harmonisierte Normen:

DIN EN 60204, T.1
EN 61439-1

For use in NFPA 79 Applications only

C€

RoHS

COMPLAINT

E217179

Adapters providing field wiring means are available from Rhein-Nadel Automation GmbH.

Refer to Rhein-Nadel Automation GmbH.

GUS

LISTED
3.3. Technische Daten
Typenbezeichnung ESR3000/6A ESR3000/12A ESM3000/6A ESM3000/16A
ESR3000-SW/6A
Netzspannung: 240V +/- 10 %, 50/60 Hz
110 V +/- 10 %, 50/60 Hz
Ausgangsspannung: 0 ... 205 Vett/ 240 VAC,;
0 ... 95Veit / 110VAC
Laststrom maximal: 6 Aett 12 Aeti 6 Aett 16 Aert
Interne Sicherung: 6,3A T 2x 10ATT 6,3A mT 2x 10ATT

Ausgangsfrequenz

35 bis 140 Hertz

Empfohlene Vorsicherung

16A Trage, Sicherungsautomat Ausldsecharakteristik D

Freigabe Eingang:

24V DC (10-24VDC) oder potentialfreier Kontakt mit interner 24VDC

Sanftanlaufzeit:
Sanftauslaufzeit:

0 ... 60 sec.
0 ... 60 sec.

Sollwert extern:

0... 10V DC, 0(4) ... 20mA

Sensoreingang:

1 Sensoreingang, fur PNP Sensor

Sensorversorgung:

24V DC, max. 100 mA

Sensorverzdégerung AN:

0 ... 60 sec. getrennt einstellbar

Sensorverzdogerung AB:

0 ... 60 sec. getrennt einstellbar

Statusausgang:

Relais, 1 Potentialfreier Wechselkontakt (max. 1A, 250VAC/60VDC)

Ventilausgang

24VDC, 50mA, kurzschlul3fest (PNP) -

Regelbetrieb mit Ja Ja
Schwingweitensensor (auBer ESR3000/6A)

Umgebungstemperatur: 0..45°C

Lagertemperatur -10...480 °C

Aufstellhéhe Max. 1000m, 0,5% Nennstromreduzierung je zusatzliche 100m
Verlustleistung: 45W | 83W 45W | 110W
Ableitstrom: Kleiner 2mA Kleiner 2mA

Schutzart: IP 54 (Gehauseausfihrung) IP20 (Schaltschrankausfiihrung)
Kiuhlung: Freie Konvektion

Befestigung:

Schwingungsfrei

Einbauabstande

Rechts/links 10mm Abstand, oben/unten 100mm Abstand ab Kuhlkdrper

Die Gerate sind mit einer Einschaltstromdampfung ausgeristet, dennoch kann es, insbesondere bei
gleichzeitigem Einschalten von mehreren Geraten durch die internen Kondensatoren zu einer Lade-
stromspitze kommen. Vorgeschaltete Sicherungen bzw. Sicherungsautomaten sollten daher eine
trage Ausldsecharakteristik haben.

Um die Wirksamkeit der internen Einschaltddmpfung nicht zu beeintrachtigen, muss nach Aus-
schalten der Betriebsspannung bis zum erneuten wiedereinschalten 5 Sekunden Wartezeit einge-

halten werden.

Rhein-Nadel Automation GmbH
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Dem Schaltschrankeinbaugerat ESM3000/16A sollte zusatzlich eine entsprechende Netzdrossel vor-
geschaltet werden, siehe Zubehor.

3.4. Bestellbezeichnung Standardgerate

Bezeichnung Ausfihrung Artikelnummer
ESR3000/6A — IP54 6A, Gehduseausfihrung 31003532
ESR3000-SW/6A — IP54 6A, Gehduseausfihrung 31003534
ESR3000/12A — IP54 12A, Gehéauseausfiihrung 31003533
ESM3000/6A — IP20 6A, Schaltschrankeinbauausfiihrung 31007250
ESM3000/16A — 1IP20 16A, Schaltschrankeinbauausfiihrung 35051566

3.5. Zubehor

Kennzeichen
X1

X1

X1

X0

X4, X5, X6

Zu X40

Zu X40

Zu
ESM3000/6A
Zu
ESM3000/12A

Benennung
Laststecker (Forderer)
ESR3000/6A
Laststecker (Forderer)
ESR3000/6A

Laststecker (Forderer)
ESR3000/12A

Netzkabel ESR3000

Stecker Stau, Freigabe, Sta-
tus

Schwingweitensensor

Schwingweitensensor

Netzdrossel

Netzdrossel

Typ

5-pol. (EMV)
Schraubanschluf
5-pol. (EMV)
Schraubanschluf

9-pol. (EMV)
Crimpanschluf3

4-pol. mit 1,5m Kabel und Schuko-Stecker

4-pol. M12

mit 2m Kabel und Stecker 4-pol. M12 ge-

schirmt

mit 10m Kabel und Stecker 4-pol. M12 ge-

schirmt

CNW902/6

CNW902/10

RNA Artikel-
Nr.

31002329
(50Hz Antrieb)
31002325
(100Hz An-
trieb)

Auf Anfrage

31002327

35051701

39004028

39905728

35051655

35051656

Dem Schaltschrankeinbaugerat ESM3000/16A sollte eine entsprechende Netzdrossel vorgeschaltet wer-
den, um zu hohe Einschaltstrome zu vermeiden.
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4. Allgemeines
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5. Funktion

Die Bedienung des Gerates erfolgt Uber ein Bedienteil auf der Frontplatte (Tasten und LED-Anzeige). Alle
Einstellungen kdnnen mittels einer Menilsteuerung lber dieses Bedienteil vorgenommen werden. Die ver-
schiedenen Parameter sind durch die Eingabe eines Bedienercodes erreichbar. Im Kapitel Bedienelemente
wird die Funktion der Menisteuerung naher erlautert. Die Einstellung der Forderleistung kann alternativ
auch Uber ein externes Potentiometer, eine externe Steuerspannung 0...10 V, DC oder einen Steuerstrom
0(4).20 mA erfolgen (muss im Menl 003 angewahlt werden). Als Statusmeldung steht ein potentialfreier
Relaiskontakt zur Verfigung, der mit der Freigabe des Fordergerates schaltet.

In dem LED-Display wird im Normalbetrieb der Sollwert flr die Forderleistung in % angezeigt. Im Program-
miermodus sind entsprechende anlagenspezifische Werte/Parameter einzustellen. Gednderte Einstellwerte
werden durch Verlassen des Programmiermodus oder bei Nichtbetatigen der Tasten nach 100 Sekunden
dauerhaft gespeichert.

Die Steuergerate kbnnen einen maximalen Frequenzbereich von 5...300 Hz erzeugen, welcher durch eine
einstellbare untere und obere Frequenzgrenze eingegrenzt werden kann. Der einstellbare Bereich betragt
maximal 1:4, d.h. das Vierfache der unteren Frequenzgrenze ist maximal als obere Frequenzgrenze ein-
stellbar. Eine engere Einstellung der Grenzen ist moéglich und dient zur Sicherstellung das keine zu groR3e
Abweichung von der Systemfrequenz eingestellt wird.

Durch eine integrierte Strombegrenzung kann der maximale Ausgangsstrom an den Magnet angepasst wer-
den.

Kritische Parameter wie Stromgrenze, und Schwingfrequenzbereich sind in einem speziellen Service-Menu
zusammengefasst. Dieses Mend ist nicht direkt in der normalen Menustruktur zu erreichen, sondern muss
mit einer zusatzlichen Code-Nummer frei geschaltet werden. Ungewollte Veranderungen dieser sensiblen
Parameter kénnen so verhindert werden.
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5.1. Fdlllstandsteuerung (Stauschaltung)

Uber interne, einstellbare Zeitstufen (,t ein“ und ,t aus*) wird der Ausgang in Abhangigkeit von dem Uber
einen Materialsensor gemessenen Materialstand EIN- bzw. AUS geschaltet. Der Fillstand des Fordergutes
pendelt so um die Position des in der Fullstrecke angebrachten Materialsensors. Der Ausgang des Steuer-
gerates wird eingeschaltet, wenn das Fordergut den Sensor unterschreitet und die eingestellte Einschalt-
verzogerungszeit abgelaufen ist. Uberschreitet das Férdergut die Position des Sensors, wird nach Ablauf
der Ausschaltverzégerung der Ausgang des Steuergerates abgeschaltet (Anzeige im Display: ,FULL®). LU-
cken im Fordergutfluss setzen die Zeitstufen jeweils wieder zurlick. Die Zeiten werden immer vom letzten
bzw. ersten Fordergutteil bestimmt. Die Ein- bzw. Ausschaltverzogerungszeit wird in dem Programmier-
menl eingestellt. Das Ablaufen der internen Zeitstufen wird durch Blinken des ersten Dezimalpunktes im
Display angezeigt.

Ei
Sensor n
Aus

Ein
Forderer

Ein

Aus —

< «—>
> > <>

taus Sanftauslauf

t ein Sanftanlauf

5.2. Sensor-Time-out (Zyklustiberwachung)

Diese Zeit dient der Uberwachung des Materialsensors. Mit Einschalten des Férdergerates kann eine wei-
tere Zeitstufe ,,Sensor-Time-out*“ gestartet werden (Menu C 015). Nach einer einstellbaren Zeit (1...240
Sek.) wird das Fordergerat abschaltet, wenn innerhalb dieser Stérungszeit keine Materialteile den Sensor
passiert haben. Mit Abschalten des Fordergerates schaltet auch das Statusrelais aus. Im Display erscheint
dann die Anzeige ,Error ,SE* im Wechsel blinkend. Durch erneutes Starten des Foérdergerates, wird die
Stoérung geldscht und die Stérungszeit startet von neuem.

Diese Funktion ist optional und mufd im Mend C 015 mit Funktion ,E.En.“ = | aktiviert werden.

Die Funktion kann benutzt werden, um den TeilefluR zu Giberwachen.

5.3. Betrieb mit zwei Geschwindigkeiten (2. Sollwert fur grob / fein - Umschaltung)

Statt der Fullstandsteuerung kann auch ein grob/fein Betrieb genutzt werden (Menl ,,C 003%). Die Umschal-
tung auf den zweiten Sollwert erfolgt Uber den Sensoreingang, der sonst fir die Fullstandsteuerung genutzt
wird. Die Umschaltung kann mit einem Kontakt oder einer externen 24 VDC Signalspannung erfolgen. Je
nach Parametereinstellung wird sofort oder verzégert bei anliegendem 24 V Signal auf den zweiten Soll-
wert umgeschaltet.

(Die Funktion Fillstandsteuerung entfallt beim Betrieb mit 2 Geschwindigkeiten.)
5.4. Steuer Ein- und Ausgange

54.1. Freigabeeingang

Externe Steuermdglichkeit zum Ein-/Ausschalten des Leistungsausgangs z.B. zur Verknlpfung mehrerer
Geréate oder zur Steuerung durch eine SPS.
Die Freigabe kann durch einen externer Schalter oder eine externe Signalspannung 24 VDC erfolgen.

5.4.2. Sensoreingang fur Fillstandsteuerung,

Anschluss eines Sensors zur Uberwachung des Materialstandes in einer Staustrecke oder Eingang zur
Umschaltung auf zweiten Sollwert. (Sensor 24VDC PNP schaltend).
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543. Externer Sollwert

Der Sollwert fir die Forderleistung kann auch tber eine externe Fuhrungsgrof3e 0...10 V, DC, 0(4)...20 mA,
oder uber ein Potentiometer 10 kR vorgegeben werden. Bei externem Sollwert muss im Menu ,,C 003“ Para-
meter E.S.P. auf | gesetzt werden. Wird ein Potentiometer eingesetzt, mul} zusatzlich der Parameter ,Pot"
auf | gesetzt werden (nicht bei 12A und 16A Steuergeraten).

Minimaler Ausgangswert bei externem Sollwert ,0%:

Vor umschalten des Parameters E.S.P. auf externen Sollwert den gewiinschten Minimalwert mit den ,Pfeil-
tasten® einstellen, dann E.S.P. auf I schalten, der eingestellte Wert wird als Minimum fir den Sollwert ,0¢
tbernommen.

5.4.4. Steuerausgang Status-Relais

Relaiskontakt 250 V/1 A (Wechsler). Des Status-Relais zieht an, wenn der Forderer lauft. - Das Relais fallt
ab bei fehlendem Freigabesignal oder anstehender Stérungsmeldung.

Das Status-Relais kann durch Parametrierung zu einem Bereit-Relais umprogrammiert werden. Das Bereit-
Relais zieht an, wenn das Steuergerat eingeschaltet ist (ESR Gerate) bzw. wenn die Netzspannung anliegt
(ESM Gerate) und wenn keine Stérmeldung ansteht.

545.  Steuerausgang 24VDC/50mA Time-Out

Der Ausgang fur die , Time-Out* Meldung wird aktiviert, wenn nach eingestellter Zeit kein Material vom Sen-
sor erkannt wird (einstellbar mit Parameter ,E.“). Der Ausgang entfallt bei ESM Steuergeraten.

54.6. Steuerausgang 24 VDC/50mA Ventil

Ausgang fur Sortierluft. ,Ein“ mit Férdererstart, ,Aus®, 4 Sek. nach Fdrdererstop (Vor- und Nachlaufzeit
kann in den Parametern eingestellt werden). Der Ausgang liegt auf internen Klemmen und entfallt bei ESM
Steuergeraten.

54.7. Displayanzeigen

= Initialisierungsphase, nach Einschalten der Netzspannung (linker Dezimalpunkt blinkt).
— Unterspannungsmeldung Netzspannung zu niedrig.

rir
L . . . L .
Normalbetrieb: Anzeige des eingestellten Sollwertes der Forderleistung.

5/ TF Ausgang gesperrt iiber Freigabeeingang.

Ausgang abgeschaltet Uber Tastatur (,0“-Taste).
Ausgang abgeschaltet (iber Fiillstandsteuerung (Stauschaltung).

6. Aufbau

Die Gerate sind als eigenstandige Anbaugeréte in Schutzart IP54 oder als Schaltschrankeinbaugerate in
Schutzart IP20 lieferbar.

6.1. Gehauseausfiuhrung ESR

Netzschalter

Bedien- und Anzeigeteil

Netzanschlusskabel am Steuergerét steckbar, mit Schuko-Stecker
Ausgangssteckdose zum Anschluss des Fordergerétes
Steckdose zum Anschluf? Fllstandssensor

Steckdose zum Anschlul? Freigabesignal

Steckdose zum Anschlul? Statussignal

Timeout Signal Uber Steckdose Statussignal

Ventilanschluss 24VDC/50mA (ber interne Klemmen
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6.2.

¢ Bedien- und Anzeigeteil
e Elektrischer Anschluss auf Klemmen
e Schraubbefestigung auf Montageplatte

Schaltschrankeinbauausfiihrung ESM

7. Einstellmoglichkeiten Parametertabelle

Nach Abgleich des Steuergerates in Verbindung mit dem Schwingfordergerét beschrénkt sich die

notige Einstellung vom Anwender auf die Einstellung der Forderleistung.
Verstellung der Forderleistung:
2-mal ,,P* Taste driicken, dann mit den Pfeiltasten Forderleistung einstellen (Code C. 000).

Parameter: Code Werks- Zugriffs-Code:
einstellung:

Schwingférderer

e Schwingamplitude (Forderleistung) [0..100% |A. 0% 000, 002

Zur Anpassung des Schwingfdrdergerétes sind folgende Einstellungen méglich

Parameter: Anzeige |[Werks- Zugriffs-Code:
einstellung:

Schwingférderer

o Schwingamplitude (Férderleistung) 0...100 % A. 0% 000, 002, 020 096

e Maximale Aussteuerbegrenzung (Umax) 5...100 % P. 90 % 008, 020, 096

e Schwingfrequenz 35...140 Hz F. 100 Hz 008, 020
(5...300 Hz) 040, 096

e Sanftanlauframpe 0...60 Sek. /. 0,1 Sek. 020, 096

e Sanftauslauframpe 0...60 Sek. \. 0,1 Sek. 020, 096

e Umschaltung auf externen Sollwert 0-10V 0/l E.S.P 0 003

e Sollwert 2-10V (mit 500 Ohm 4-20mA) 0/1 4.20 0 003

e Sollwert Gber Potentiometer 0/1 POT. 0 003

e Grob / Fein Steuerung 0/l S.pP.2 0 003

o Freigabe invertieren 0/l -En. 0 003

e Umschaltung auf Bereit-Relais 0/l r.b. 0 003

e Takt Steuerung fiir Bunker 0/l HOP. 0 064

e Einschaltzeit (bei aktivierter Taktsteuerung) |0...60 Sek. H. 1,0 Sek. 004, 064

e Ausschaltzeit (bei aktivierter Taktsteuerung) |0...60 Sek. h. 1,0 Sek. 004, 064

e Bunker-Sensor Invertierung (nicht aktiv) 0/l -Ho. 0 004, 064

Regelbetrieb (mit Schwingweitensensor)

e Umschaltung auf Regelbetrieb 0/1 ACC. 0 008

e Regelparameter Proportionalanteil 0...100 P.A. 40 008

o Regelparameter Integralanteil 0...100 LA 100 008

e Automatische Frequenznachfiihrung 0/1 A.F.C 0 008

e Automatischer Frequenzsuchlauf starten A.F.S. 008

Fullstandsteuerung

e Einschaltverzdgerung 0...60 Sek. l. 1 Sek. 007, 167

e Ausschaltverzégerung 0...60 Sek. 0. 1 Sek. 007, 167

e Sensorfunktion invertieren PNP / PNP in- | -SE. PNP 007, 167
vers

e Sensor Time-out 0/l E.En. 0 015, 167

e Zeitverzégerung Storung (Sensor Time-out) |1...240 Sek. E. 180 Sek. 015, 167

o Vorlaufzeit Ventilausgang 0...60 Sek. A, 0.0 Sek. 015

o Nachlaufzeit Ventilausgang 0...60 Sek. Al 4.0 Sek. 015
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Service

e Aktuellen Ausgangsstrom anzeigen i. 040
o Aktuelle Ausgangsfrequenz anzeigen F. 040
o Anwendereinstellung sichern PUSH. 143
o Werkseitige Grundeinstellung wiederherstellen FAC. 210
e Anwendereinstellung wiederherstellen US.PA. 210
e Programmiermenus verbergen 0/1 Hd.C. 0 117
e Sollwertverstellung verbergen 0/1 di.S. 0 137
e Softwareversionsnummer anzeigen 001

8

Bedienelemente

8.1. Einstellverhalten

ANZEIGE | ( =/ — —1 11— —

LI

ZURUCK

AUFWARTS | | o F | | EN
) v P 0 | —Aus
ABWARTS
J

PROGRAMM
MODUS / BESTATIGEN

Bei Betétigen der Pfeiltasten wird bei kurzem

Die Bedienung bzw. Einstellung des Gerates erfolgt Uber
sechs Tasten, die sich zusammen mit einem LED-Display
in einem Bedienteil auf der Frontplatte befinden. Alle Ein-
stellungen der Betriebsarten sowie der einstellbaren Pa-
rameter kdnnen Uber dieses Bedienteil vorgenommen
werden.

Mit den Tasten ,,I* und ,,0 kann das Gerat Ein- bzw. Aus-
geschaltet werden, dabei erfolgt jedoch keine Netztren-
nung, es werden lediglich die Leistungshalbleiter ge-
sperrt.

Die Tasten ,,P“, ,,F“ und die ,,Pfeiltasten‘ sind fiir die Ein-
stellung der Parameter.

Die Einstellung der Parameter erfolgt mittels einer Menu-
steuerung, die durch die Eingabe eines Bedienercodes
erreicht wird.

Dricken die Anzeige um eine Stelle (Einer oder Zehntel) er-

hoht bzw. verringert. Bleibt die Taste gedrtickt, wird ab dem nachsten vollen Zehnerwert immer um eine

Zehnerstelle weitergezahilt.

Um unbeabsichtigtes oder unbefugtes Verstellen zu verhindern, sind die Einstellparameter in Bedienmenis
gesichert. Um diese Bedienmendis zu erreichen, muss ein Bedienercode eingegeben werden. Es sind un-
terschiedliche Bedienercodes (Funktionstiefe) vorhanden.

Geanderte Einstellwerte werden durch Verlassen des Programmiermodus oder durch Nichtbetati-
gen der Tasten nach 100 Sekunden dauerhaft gespeichert.

Jede Art der Einstellung wird mit Betatigen der Programmiertaste ,P“ eingeleitet. Die Reihenfolge der Tas-
tenbetétigung soll die folgende Grafik deutlich machen:

=

V [/_ /_”_”_’]B[’_ /_//_/__/] o] 7
L st B L. LI/ 11 e

= I V
B 111t A

i
L. [y

b
,P-Taste" betatigen.

Mit Pfeiltasten Code-Nummer einstellen.

wn e

punkt weitertasten (scrollen).

.P-Taste" betatigen. Es erscheint der erste Menlpunkt. Evtl. mit der ,P-Taste* zum gewiinschten Menu-

4. Mit Pfeiltasten die Einstellung an dem angewdahlten Menupunkt vornehmen.
5. Mit der ,P-Taste* zum nachsten Menulpunkt oder bis Ende des Men(s scrollen, bis wieder der Sollwert

angezeigt wird.
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Zum direkten Ausstieg aus dem Menl kann auch durch langeres Driicken (1 Sek.) der ,P“-Taste wieder
zum Normalbetrieb zurtickgeschaltet werden.
Die ,F-Taste” ermdglicht ein Zurtickgehen im Menu zum vorhergehenden Mentpunkt.

9. Inbetriebnahme

9.1. Montage Ort

Achtung!
Bei der Montage ist darauf zu achten das die Gerate auf einem mdoglichst vibrationsfreien Unter-
Achtung grund befestigt werden. Fir eine ausreichende Luftzirkulation ist zu sorgen.

9.2. Vorbereitende MaRnahmen

e Prifen, ob die ortliche Netzspannung mit der des Gerates Ubereinstimmt (Typenschildangabe) und
der Anschlusswert des Fordergerates in dem zulassigen Leistungsbereich liegt.

e Steuergerét nach beiliegendem Anschlussbild anschlie3en.
Bei den Anwendungsfallen, die ein haufiges Ein- und Ausschalten des Forderers erfordern, muss der
dafiir vorgesehene Freigabeeingang des Steuergerates genutzt werden. Durch das Auftrennen des
Laststromkreises mit einem Schiitz oder Schalter, kann das Gerat Schaden nehmen.

9.21. Hinweise

ﬁ Bei den hier beschriebenen Steuergeraten ist es mdglich, die Resonanzfrequenz des angeschlos-
senen Fordergerdtes am Steuergerat einzustellen. Da in diesem Fall schon eine geringe Sollwert-
Achtung  yorgabe zur vollen Aussteuerung des Forderers filhren kann, muss entsprechend vorsichtig vorge-
gangen werden, damit durch Anschlagen des Fordergerates kein Schaden entsteht.
Der Bereich der Resonanzfrequenz ist in der Praxis ohne Ruckfiihrung der Beschleunigung und Regelung
der Antriebsfrequenz aber nicht nutzbar. Da die Resonanzfrequenz von Faktoren wie Beladung, Temperatur
usw. abhangt, ware das Fordergerat nicht belastbar und unkontrollierbar. Es muss also ein gewisser Fre-
guenzabstand (1 bis 2Hz) zur Resonanzfrequenz eingestellt werden. Der Frequenzabstand kann sowohl
unterhalb als auch oberhalb der Resonanzfrequenz liegen.

Resonanzfrequenzen: Aufgrund des Aufbaus des Feder-Masse-Systems der Foérdergerate kann das Sys-
tem auf mehreren Schwingfrequenzen in Resonanz gehen. Die zuséatzlichen Resonanzpunkte liegen auf
einem Vielfachen der gewollten Frequenz.

9.2.2. Arbeitsfrequenz der eingesetzten Magnete

Da bei kleinen Frequenzeinstellungen méglicherweise der Strom durch den Magnet ansteigt, sollte bei erst-
maliger Anwendung der Strom im Magnetkreis mit einem Effektivwertmessgerat tberprift werden, bzw. die
Warmeentwicklung am Magnet Gberwacht werden.

Um eine zu hohe Stromaufnahme und dadurch u.U. eine Uberlastung der Magnete zu vermeiden, muss
darauf geachtet werden, dass die Magnete auch fiur die entsprechende Arbeitsfrequenz ausgelegt sind.

9.2.3. Messung von Ausgangsspannung und Ausgangsstrom

Da es sich bei dem Gerateausgang um einen elektronischen Wechselrichter mit pulsweitenmodulierten
Schaltsignalen handelt, kbnnen die Spannungs- und Stromwerte nicht mit jedem Ublichen Messgerat gemes-
sen werden. Zum Messen dieser Werte missen Effektivwertmessgerate z.B. Dreheisenmessgerate (analoge
Zeigerinstrumente) verwendet werden. Es empfiehlt sich, Dreheiseninstrumente zu verwenden, da elektro-
nische Vielfachinstrumente (auch mit TRMS) in diesem Fall keine verlasslichen Werte anzeigen. Gut geeig-
net ist dazu der RNA Messadapter ESZ02.

Er enthalt Dreheisenmessgerate fur Strom und Spannung, ist mit Steckern ausgeristet, und kann daher
einfach in die Leitung vom Steuergerat zum Vibrationsantrieb eingeschleift werden.
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9.3. Gerat in Betrieb nehmen

1. Schwingfrequenz des Fordergerates feststellen

2. Leistung des Fordergeréates (max. zuldssige Stromaufnahme) feststellen
Beides findet man in der Betriebsanleitung zum Foérderer, auf dem Typenschild des Forderers oder in der
Tabelle weiter unten.
Bei unbekannter Voreinstellung des Steuergerates dieses auf Werkseinstellungen zuriicksetzen: (siehe ,Hin-
weis®)
Steuergerat ohne angeschlossenen Forderer einschalten, Menupunkt ,C 210 anwahlen, Parameter FAC.
(Werkseitige Einstellung zurtckladen) mit Pfeiltaste bestatigen (SAFE) und Menu mit P-Taste verlassen. Die
werkseitige Grundeinstellung ist in der Parametertabelle ,Einstellméglichkeiten* weiter vorne beschrieben.

Hinweis!

Mdglicherweise ist ein spezieller Parametersatz vom Anlagenhersteller in einem der ,User-Para-
meter-satze* hinterlegt, der zurtickgeladen werden kann. In diesem Fall kann eine anlagenspezi-
fische Einstellung zurtckgeladen werden, die nachsten Einstellschritte sind dann nicht relevant.

Rundférderer und Linearforderer sind auf Grund ihres mechanischen Aufbaus gegen Beschadigung nur
durch sachgemafen Betrieb zu schitzen.

Die elektrischen Betriebsbedingungen missen daher an das Schwingsystem angepasst sein. Die folgende
Tabelle zeigt fir die RNA - Forderer die variablen Bereiche auf, innerhalb deren ein Betrieb gefahrlos mdglich
ist.

Achtung:
Voraussetzung fir gleichbleibende und stabil arbeitende Laufleistung ist die gleichmafige Ge-
wichtsverteilung am Fordertopf (Auswuchtung).

achtung  Die ausgewogene Bestlickung des Federpaketes ist ausfiihrlich in den Betriebsanleitungen zu
den Schwingforderern und Linearférderern aufgezeigt.

Tabelle 1

.?ngéglsg,&or:g?égés [Zaeﬁ]Laststrom ;nn?XM;;;tstp?r:m] Frequenzbereich Koérperfarbe des Magneten
SRC-N 160 -2 0,6 0,5 90...120 Hz schwarz

SRC-N200-2 1,2 0,5 90...120 Hz schwarz

SRC-B 200 -2 1,2 0,5 90...120 Hz schwarz

SRC-N 250 -2 2,6 1,2 90...120 Hz schwarz

SRC-B 250 -2 2,6 1,2 90...120 Hz schwarz

SRC-N400-1 3,8 2,8 45...60 Hz rot

SRC-N400-2 4,3 1,2 90...120 Hz schwarz

SRHL 400 - 1 5,7 2,8 45...60 Hz rot

SRHL 400 - 2 5,3 1,5 90...120 Hz schwarz

SRC-NG630-1 5 2,8 45...60 Hz rot

SRC - N800 -1 8,5 3,0 45...60Hz rot
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Tabelle 2

Linearft‘jrdergr max. Laststrom = max. Luftspalt Frequenzbereich Kérperfarbe des Magneten
Typ des Antriebes | [Aex] am Magnet [mm)]
SLL 175 0,07 1 90...120 Hz schwarz
SLL 400 0,6 1 90...120 Hz schwarz
SLL 800 14 3 45...60 Hz rot
SLL 804 <1600 14 3 45...60 Hz rot
SLL 804 >1600 2,8 3 45...60 Hz rot
SLF 1000-1000 2,8 25 45...60 Hz rot
SLF 1000-1500 5,6 25 45...60 Hz rot
GL 01 0,6 15 90...120 Hz schwarz
GL1 0,9 1 90...120 Hz schwarz
SLK-N#6 14 25 45...60 Hz rot
SLK-N6G 1,4 25 45...60 Hz rot

RNA ristet die Férderer zur leichteren Unterscheidungsmaoglichkeit der Schwingfrequenz, mit Magneten und
Anschlusskabeln in unterschiedlicher Farbe aus.

Magnetfarbe Kabelfarbe Schwingfrequenz bei Betrieb | Schwingfrequenz bei Frequenz-
Magnetanschluss mit Netzfrequenz variablen Betrieb

Rot Schwarz 50Hz 45 — 60Hz

Schwarz Grau 100Hz 90 — 120Hz

Grundeinstellung:

e Forderer anschliel3en.

o Frequenz einstellen (s. Daten des Férderers). Men( ,,C 096“, Parameter ,F*.

e Stromgrenze prifen (s. Daten des Forderers) Menu ,,C 040“, Parameter | (gibt die Stromgrenze in
% vom Maximum an). Ggf. im Servicemen( einstellen.

e Sollwert erhdhen, Férderer beobachten, Lauf prifen.

Maximalen Sollwert einstellen und priifen ob Leistung begrenzt werden muss (Anschlagen des For-

derers).

Wenn ja, Begrenzung wie folgt einstellen!

Sollwert auf ,0“ stellen.

Im Meni C. 096 den Parameter ,P.“ (Maximalbegrenzung) auf 50 setzten.

Sollwert ,A.“ auf 100 % stellen.

Begrenzung ,P.“ von 50% an erhdhen, bis maximale Amplitude erreicht ist.

e Jetzt kann der volle Sollwertbereich 0...100 % genutzt werden.
Weitere Einstellungen z.B. Sanftanlauf, Verzdgerungszeiten, usw. sind anlagenspezifisch einzustellen.

Manuelles ermitteln der Ausgangsfrequenz (Schwingfrequenz)

Das Einstellen der Ausgangsfrequenz muss unbedingt bei kleiner Sollwertvorgabe erfolgen, da sich bei
Treffen der Resonanzfrequenz schon bei wenig Ausgangsspannung eine grof3e Schwingweite einstellen
kann.

Um die Resonanzfrequenz zu ermitteln, muss ein analoges Zeiger-Effektivwert-Strommessgerat (Drehei-
sen Messgerat) in die Ausgangsleitung geschaltet werden. Die Resonanzfrequenz ist bei maximaler
Schwingamplitude und minimalem Ausgangsstrom erreicht.

Um einen stabilen, belastungsunabhéngigen Forderbetrieb zu erreichen, muss die eingestellte Be-
triebsfrequenz ca. 1...2 Hz ober- oder unterhalb der ermittelten Resonanzfrequenz liegen.

Dieser Frequenzabstand muss vom Anwender bestimmt werden, da bei unterschiedlichen Férderern an-
dere Verhéltnisse herrschen.

Rhein-Nadel Automation GmbH 17 01/2024
VT-BA-ESR-ESM3000-DE_2024.docx



10. Einschalthaufigkeit der Betriebsspannung

Um die Wirksamkeit der internen Einschaltdampfung nicht zu beeintrachtigen, muss nach Ausschalten der

Betriebsspannung bis zum erneuten wiedereinschalten 5 Sekunden Wartezeit eingehalten werden.

Das betriebsmassige Starten/Stoppen des Forderers muss daher immer tber den Freigabeeingang und

darf nicht tber den Netzanschluss erfolgen.
11.Einstellung

11.1. Anwendereinstellung Forderleistung
Code C. 000

[pl[P][A &0 % (A /500 (P] Férderleistung 0...100%
v |
(P Betriebsmodus

Ein weiterer Sollwertcode liegt unter Nr. C. 002
(zur Einstellung bei Grob/Fein Betrieb)

I~ [:] | | | 1 E] [ 17177 - H
@ [l_ I_IL/L/] B il_. I_IL/I__] @ [/‘/ /_u_/] E][/‘z Il_ll_l] @ Forderlelstung 0...100%
i v N
Ty TR Forderleistung ,Fein®
%] 540 E][" il ET] (nur wenn im Menii 033 ,S.P.2 = I
v
P Betriebsmodus

11.2. Anpassen an das Fordergerat

11.2.1. Forderereinstellungen
Code C. 020, 096

BN N
(Pl[C /_//_//_7]E]KL J95)(Pl[A 017]%[/—7 /50) (P]  Férderleistung 0...100%
i |
Y (A
(pl[F /000 E][/—.’ 500 [P] Maximalbegrenzung 100...5%
|
i v N
"PllF 500 F “50) [P] Schwingfrequenz [Hz]
1 DD \
__[a] _ .
P~ /_//_/]E][,—’ 4] (p] Sanftanlaufzeit
|
i v (4
BRIE E’U]E][’—/ 47 [P] Sanftauslaufzeit

|
I
(P Betriebsmodus

Maximalbegrenzung einstellen

Sollwert auf ,0“ stellen.
Parameter ,P.“ (Maximalbegrenzung) auf 10 setzten.
Sollwert ,A.“ auf 100 % stellen.

arwdE

Jetzt kann der volle Sollwertbereich 0...100 % genutzt werden.
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11.2.2. Fullstandsteuerung
Code C. 167, 007
— i B o 1 N E] / -
@l_. l_lI_!/_!m_ i %HI $l_ll_l]E][/ ///]El‘:]
I AN N pE—
@ [l’_I’ II_IIII_I’] E][U I__/U] E‘T]
R TR
[_I_/Il_ II__I’] ___Il/__ /I
e D
__ PNp—
PIEE O EE (P
; - |
~ 107 E] - T
[/_. :_//_/]E}[L. 1~ II_IIE‘]
(][00
11.2.3. Sensor time out
Code C. 015
2y (A
pllC o0 L GEPIEEA D= EEA 1 [P)
~ ‘ - ‘
- 17 E] — i
[4_. l_u_l]E][L. i H_IIE‘]
0 I E] I _ 1)
[II.I ‘LILI]E][IH /_//_/] E‘]
I [T E] [} I~
[// 1 III]E][II i LILI] E‘]
v #
(p]( /50
11.2.4. Sollwertvorgabe
Code C. 003
(Pl G000 = (C ao3)(PIEEF O g ESF [P
~ : v ‘
B AN N —
[/_/IC/U I/_I/] [/_1/,__///_// /’] @
; - |
[FOE /51%[/—‘”7/— '][T]
v
T DIEEE 51%[’_—7/—",—" e
|
i v N
RN SR
I = |
I AN PN
Pl[-En O [FEA 7]([P]
I = |
EH/_/__/ /I__/I] % [I_./I__I //] @
|
I
el oon

Rhein-Nadel Automation GmbH
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Einschaltverzégerung
0...60 Sek.

Ausschaltverzégerung
0...60 Sek.

Sensorfunktion invertieren
| = invertiert

0 = Stérungszeit nicht aktiv
| = Stérungszeit aktiv

E. = Sensor-Time-out Zeit [sek]

Betriebsmodus

0 = Storungszeit nicht aktiv
| = Stérungszeit aktiv

E. = Sensor-Time-out Zeit [sek]

Ar. = Nachlaufzeit Ventilausgang
0...60 Sek.

Ai. = Nachlaufzeit Ventilausgang
0...60 Sek.

Betriebsmodus

0 = Sollwert tber Display
| = externer Sollwert 0...+10 V Ein

0 = externer Sollwert 0... +10 V
| = externer 4...20 mA

0=0...10V/0(4)...20 mA (POT enfallt bei 16A-Variante
| = Potentiometer

0 = Fullstandsteuerung
| = Umschaltung auf 2. Sollwert

0 = Fullstandsteuerung
| = Zeitverzégertes Umschalten auf 2. Sollwert

0 = Freigabe
| = Freigabe invertiert

0 = Statusrelais
| = Bereitrelais

Betriebsmodus
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11.2.5. Taktbetrieb
Code C. 004, 064

[p] (£ 500 % 254 [PllHOE E’l% HGA ] [P]
i v N
(PllE__ 50 EJ[""' 2| [P
i (4
@ [//_/ //E.Ill_lll E] [/"1 /”_:11/_7] @
R AN
@ [ _ II_/II__I. L_/Il E] [ - //_//1__/ //] @
Vo

11.2.6. Parameter fur den Regelbetrieb

Pl

1777

@ o I 17177 E] I 1177171
1_11_/1_/] B[L uuD] [?i/‘/ uul@[/z /uu] [E‘]
v

[1_‘/ Dl‘//‘/]@
I i

T I |
RGN 8 ACE [P
|
;
P70 ~eEr am
] |
N
i/’ /I:/./ ///__//I [/’.rl / /”L_/I] @
i = |
B %[/—_’/—_[ l @
|
;
HES [Z]
v
(p)[ /000

Code C. 008

Weitere Einzelheiten zum Regelbetrieb und Kalibrieren siehe Kapitel Inbetriebnahme des Regelbetriebs mit

Schwingweitensensor.

HOP. = 0 = Forderer Dauerbetrieb
HOP. = | = Forderer Taktbetrieb

Bunkereinschaltzeit [Sek.]

Bunkerausschaltzeit [Sek.]

Bunkersensor invertieren
(nicht aktiv)

Betriebsmodus

Foérderleistung 0...100%
Maximalbegrenzung 100...5%

Schwingfrequenz [Hz]

Umschaltung auf Reglerbetrieb
0 = Steuerung (ohne Sensor)
| = Regelung (mit Sensor)

Regelparameter Proportionalanteil
(Kreisverstarkung)

Regelparameter Integralanteil
(dampfend bei Schwingneigung des Forderers)

Automatisch Frequenznachfihrung
0=Aus
I =Ein

Suchlauf starten

Betriebsmodus

11.2.7. Aktuellen Strom und Frequenz anzeigen

Code C. 040
pllL SO0 E][L g5 (Pl 385)[p]  Aktueller Strom (nur Anzeige)
P Aktuelle Frequenz (nur Anzeige)
@ Betriebsmodus
Rhein-Nadel Automation GmbH 20 01/2024
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11.2.8. Speichern der eingestellten Parameter (Anwender)

Code C. 143
i E] I~ [T 1IC I_/[:] 1IC ] P t 0...3 wahl

P L 000 E][L EEIRED ,_,]E] /5! F)[p] Parameternummer 0...3 wahlen

i |

(P [PL5H I% [5AFE ][p] Parametersatz speichern

|
v
Betriebsmodus

11.2.9. Zurickladen der werkseitigen (Grundeinstellung) oder Anwender-Einstellungen
Code C. 210

P 000 ~ L 20 P [FA] ]% DHEE ][rp] Werkseitige Einstellungen zuriickladen
|
i v N
P[5 /’_7]@[&”_—7_/_ [p] Parameternummer 0...3 wéhlen
|
i [l E] COrC
(P][LEFH ]E][:”_”_C |[p] Anwender-Parameter
i | zuruckladen
@ Betriebsmodus
11.2.10. Parametriermenis ausblenden
Code C. 117
N N
e L ood gl A PlHEE O [HdE /)[P] 1= Meniis unsichtbar
~ Vg - |
P Betriebsmodus

12.Fehlermeldungen / ERROR zurucksetzen

Fehlermeldungen werden als Kirzel im Wechsel blinkend mit ,ERROR® dargestellt

Uberlastbegrenzung
Ausgangsleistung Uberschritten z.B. Falsche Frequenzein- ['__ -
stellung, zu grof3er Magnetluftspalt. -

Kurzschlussabschaltung
Defekter Magnet, Erdschluss, defektes Kabel. Erro- | OO

Uberspannung {,_— — _} { 177 }
Zu hohe Netzspannung oder Riickspeisung aus Magnet bei =
niedrigen Frequenzen.

Zu hohe Netzspannungsspitzen, Netzfilter verwenden.

Spitzenstrombegrenzung {/_— o _} {/_—//—/_—/ }
Zu niedrige Frequenzeinstellung fur verwendetem Magnet

oder

zu schnelle Frequenzénderung bei der Einstellung.

Sanftanlauf zu kurz.

Sensorfehler (Nur wenn Regelbetrieb angewahlt) - _] {/_7/‘ I~
Schwingweitensensor fehlt oder defekt. —

Rhein-Nadel Automation GmbH 21
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Netzspannung zu niedrig
Netzspannung priifen. {E,_ /—/_—//—} { [y }
Wird bei jedem Netz Ein und Netz Aus kurz angezeigt.

Sensor Time-Out {El‘l‘[n‘} { cE }
Bei Zeitiberschreitung der Sensor-time-out Funktion. =
oder
L L
Lol

ERROR Reset durch Taste ,,0“ und ,,I im Bediendisplay oder Meniipunkt C. 009.
Bei angezeigtem ERROR uberprifen ob Fehler in der Verdrahtung oder Kabeldefekte vorliegen.

Rucksetzen der ERROR-Meldung wie folgt:

Code 009 Error zurlicksetzen Error zurlicksetzen

E] e
4 (LG50 % L 009 (4L REr) <

Bei haufig auftretenden Fehlermeldungen, die in diesem Abschnitt nicht beschrieben sind, bitte den
Hersteller kontaktieren.

13. Anschluss Steuergerate

13.1. Anschluss Gehauseausfihrung 6A (ESR3000 6A, ESR3000-SW 6A)
interner Anschluss

Relais
) >0 20
=z §Z §Z |.r>'> — L w
O?+O?+O?+ << 2020 o
123456 7 89/[31323334| 353637 21 22 23 24 25 26 27 28 29
QYOO ||| © QD
QOO QYD
A|S E| nolo|l > ll
ZIS| g
ol ¢
oW+ LIE.I D>> ~
f Zﬁ'ﬁ' T
CEANEN 3
10k =)
5 . = 2
a2 2 g O ww
Z o 0 > 2 a
oawm E z
> = i
o
-
+ o
>
N v+
500R
<
£ +
o
N
<
Rhein-Nadel Automation GmbH 22 01/2024

VT-BA-ESR-ESM3000-DE_2024.docx



externer Anschluss

X4 Sensor Stauschaltung

X40 Sensor Schwingweite

X6 Freigabeeingang

X5 Statusausgang

X1 Ausgang Forderer

X0 Netzanschluss

110/240V
50/60 Hz

X40 (Anschluss Schwingweitensensor) nur beim ESR3000-SW.
Bei den Steckern X4, X5, X6, X40 handelt es sich um 4/5 pol. M12x1 Stecker. Im Steuergeréat sind Buch-

sen verbaut.

1 =+24V Ausgang
3=GND
4 = +24 V Eingang

1 = +24V Ausgang
2 = Eingang
3=GND

1 =+24V Ausgang
3=GND
4 = +24 V Eingang

mw o mnn
zZ

A WNBE

Zur Einhaltung der EMV-Vorschriften muss ein abgeschirmtes Ausgangskabel zum Férderer verwendet

werden.

13.2. Anschluss Gehauseausfuhrung 12A (ESR3000 12A)

interner Anschluss

Status Relais

Rhein-Nadel Automation GmbH
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w
37S |—> Time out+24 v o Py
—» Ventil +24 V w 52@
—— GND w
o 53@
oy )
w
o 55@
+24 'V sw Schwi .
NPUT ..| Schwingweitensensor
GND IEILJ 28®
Sollwert (extern oder Tasten) 2
S w S
0...10v 0(4)...20mA o
S 10k | 8 + SE R=500 OHM
-7 = extern (24
S A E 7 Ausgang < S
g 12...24V,+DC Magnet 2 25@
5
T Freigabe
S 4 i Z |26
Netzeingang S
N +24v 110/240V a7
N E <— Material-Sensor 50/60Hz (S
N T
23
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externer Anschluss

1=+24V Ausgang
) 3=GND
X4 Sensor Stauschaltung @ 4= +24V Eingang

1=+24V Ausgang
. : \ 2 = Eingang
X40 Sensor Schwingweite 3~ GND

1=+24V Ausgang

X6 Freigabeeingang ' 3 = (23‘;\‘\[/) Eingang

\

o nn
]
zZ
UL

X5 Statusausgang

gwhE

Time Out +24 V

X1 Ausgang Forderer

X0 Netzanschluss 1 = L
110/240V, 2=N
50/60 Hz 3=--

4=PE

Zur Einhaltung der EMV-Vorschriften muss ein abgeschirmtes Ausgangskabel zum Férderer verwendet
werden.

Bei den Steckern X4, X5, X6, X40 handelt es sich um 4/5 pol. M12x1 Stecker. Im Steuergerét sind Buch-
sen verbaut.

13.3. Anschlussbild ESR3000 6A und ESR3000-SW 6A

Netzanschluss 230V, 50/60 Hz

-?XS0
L 'N lps

-?W1
3Ix10_ | [ow fove

-X0
-2G1 1 2 PE '.
1T le 8 8 b
“F1 26 27 28
InT 6,3A - = &l
: . L4 Status
Fullstand #4. Sollwert Relais S
) Schwingungs- Sensor [ < ‘ extern =
Antrieb aufnehmer = & > 3 5
max. 6A 5 > S S, i " 9 g 2
o o w > & & > 8 & > E > =z & z § E
< < o S O + > 0 + =) o+ S 5 + S > F
“p s obe $6 §8E 8%
B0 L D i xa0 &3 A2 A X4 Jf J\" J\‘ X6 J3 J\" J\‘ X5 Jf l‘ Jf Jf
1 2 S PE 3 2 1 H '3 'ﬂ ll 3 4 .l 4 ; § l} -5
—o-- T =
-2W2
3x1.0__|. 2 o -?W3
e e e el . potentialfreier Kontakt
O J K24 (\j/ Slglnal aus fur Kundensteuerung
-~ e undensteuerung A o
5| WFES (A Relais zieht an wenn der
E-F- Vibrationsforderer lauft.
—?P:l)}\ 7A1 o 9

PE
W I bl PE
|

Vibrationsférderer Option Startsignal Statusrelais
Schwingungsaufnehmer

X40 Anschluss Schwingweitensensor nur beim ESR3000-SW.

Potentialfreier Kontakt aus
Kundensteuerung

|
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13.4. Anschlusshild ESR3000 12A

Netzanschluss 230V, 50/60 Hz

-2XS0

-2W1
3x1.0_ e Je fowe

X0 1 2 PE
-2G1 A 3 ee
/ N
Esr3o00 124 TN RNA
O O O '
F1 % 7 s N/
ImT 10A = w
2 B Status
i 44 Sollwert Relais
Schwingungs- Filistand ] extern 3
. Sensor ™7 > o
Antrieb aufnehmer . 53 N
max. 12A e s . 2 5 g o s S
> & & > & & s % & s 2 8 > & E
3 + 3 o+ 3 W+ 3 & % 3 > F
XK1 31 32 33 'XK1| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 21 2 23 35 36 37|
5 8 3 TR EEERER 58 5538
s w ol L o Je I sl b
3 2 1 S -3 -4 -l '3 -4 -1 -4 .l '3 ‘S
5 -2W3
C:::Z:::J
\’- B S i
=2 -2 rc-r-rh
,'\1}‘ P PE 'Al\ o 0 Oy
| g I & z !
| | N
boswo !
— | |
Vibrationsforderer Option
Schwingungsaufnehmer
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13.5. Anschluss Schaltschrankausfiihrung 6A (ESM3000 6A)

6A, IP 20 O

®

ESM 3000

Material-Sensor ==
. . |
>
+24V 1k
Freigabe 12...24V,DC _ 4 s
' R
T - | &
Sollwert ’ T ! s
W +—— g + 8 10k S =y o .’
0(4)..20mA  0..10V |4
R=500 OHM schwarz GND
extern SW = orange INPUT |®
i rot +24V |3
Beschleunigungs- &
Sensor >

Abschirmung

internes i"-
Status Relais| i ’ N
Magnet . NINVAl
\ D pnschimung o -
ur abgeschirmte | 9 ]
Ausgangsleitung | | N o
verwenden Lo y L
L [
Eingangsspannung N N i,;
L, N, PE, 110 /240V PE ‘
50/60Hz @) -‘°

o
|
@

Steuergeréat @

@ TN O

Ausgangskabel

Empfohlene
Kontaktierung der Abschirmung des Ausgangskabels

Zur Einhaltung der EMV-Vorschriften muss ein abgeschirmtes Ausgangskabel zum Forderer verwendet wer-
den.
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13.6. Anschluss Schaltschrankausfiihrung 16A (ESM3000 12A)

ESM 3000/16

Eingangsspannung n - |
L, N, PE, 110 /240V
50/60Hz

6¢ 8¢ L2 9C

PE————+— PE

L—t— 1
Material-Sensor 12..24v,DC —*E—1— —*>

+24y—— W
4 1

S -
L= 1

7 7
Sollwert ow)..20ma * %1% g | o7 1
+

9 —

Freigabe

(e)p)lE__LD)[a)(~][]
®

schwarz_c=np
Beschleunigungs- SW f orange  INFUT
sensor [ o +2dv

gcecleceecele0l 6 8 L 9 G v € 2 L

RINA
W -

Forderer | Al

A2

PE

0e ST we
0¢ 5z w2
Q

PE

Federklemme fur Schirmanschluss des
Ausgangskabels und des Schwingweitensensors

Zur Einhaltung der EMV-Vorschriften muss ein abgeschirmtes Ausgangskabel zum Férderer verwendet wer-
den.
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13.7. Anschlusshild ESM3000 6A

Netzanschluss 230V, 50/60Hz

-2G1
é 728 'A
e esm3oooea 'y RNA
= N4
-F1 ) Status
mT 6,34 2 Sollwert Relais
Fullstand o extern
. . . S : .
Antrieb Schwingweitensensor ensor 5 > Seriennummer:
max. 6A 2 o S
F S ¥ s % S >
z 3w > = & T s 8 & s %X & > = O
< o S S + =) + 5 @ + S = +F
g 25 g 3 2% g 34 » 2 3 4 5 6 2 8 9 21 22 23 ‘
TP TP PPy TP
3 ‘g 3 ~§
-2W2
3x1.0__|. 2 owre w3 L
0,34
l’_____——— I’_——____—
7XS2 83 2 1 SH
l’ bl - bJ
] i s
-?M1 -?2A1
A [sw| bl hig 19 Q 21
| iy Il & &l
%I IR
{ SW70 :
Vibrationsforderer Option
Schwingungsaufnehmer

13.8. Anschlussbild ESM3000 16A

Netzanschluss 230V, 50/60Hz

L1 u ON (!)
(:) Muss mit externer Drossel in der Zuleitung betrieben werden

u QN O

o RN o
R esmso00164 ) RNA
o a
1 A/
F Status
i K Sollwert Relais
: Fallstand 4 extemn
Schwingweitensensor <N :
Antrieb ¢ Sensor ! - Seriennummer:
max. 16A = ] = 3 g
> > > . ¥ S
. > &5 & . 5 2 - g 8 - 2 IS 5
X < a 8 &» o+ s u o+ 8 3 + & &8 &8 %
s 8 g 3 3(2)’ g 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 21 22 23 |
7?9 Y ? Y
3 _g 3 ﬂ‘%
-2W2
3x1.0__ | 2 o W3 fue e
0,34
l’_____-_— \’_______—
-2XS2 W3 2 1 SH
’_‘l!(_'_un'—i)j
‘_.._‘___4
2 2 U S Bl
RN -T Mg 9 2
| PE [S . |
?l [ I
1 : SwW70 :
Vibrationsférderer Option
Schwingungsaufnehmer
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14. Abmessungen Steuergerate

14.1. Male Gehéauseausfiihrung 6A (ESM3000 6A)

203

191

205

@ ESR 3000/6 ®

A
©)

n
=

2|

=]
]

=
g4

EE
GE
%

ﬁ
a
a

14.2. Male Gehauseausfihrung 12A (ESR3000 12A)

. 160

80

225
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14.3. Malde Schaltschrankeinbauausfihrung ESM3000 6A

E_]E
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§ e alalalA
[ " E
aVaakala
A N T A
oo
PHINEEE
35
70
3
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S
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. " RNA
S s o -wr
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£ o]
S s (-
S 5 [
S 3 -
S 2 2
m z ®
Glj @ bt h J
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14.4. Male Schaltschrankeinbauausfilhrung ESM3000 16A

210

25,0

300

288

€27212€62160L 6 8 L 9 G v £ ¢ | M6Z 82 /2 9T

08 ST 1T

239 52 |
|
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15. Anhang Service

Achtung!

Die Einstellungen in dem hier beschriebenen Service Menii sind nur von fachlich geschultem

Personal durchzufiihren, da mit diesen Einstellungen die Funktion und Grenzwerte der Forder-
achtung  gerdte beeinflusst werden. Es bleibt dem Lieferanten der Anlage lUberlassen, diese Informatio-

nen weiterzugeben oder seinem Servicepersonal vorzubehalten.

Das Service Menu ist nicht direkt aus der normalen Menustruktur zu erreichen, sondern muss mit
einem zusatzlichen Schlisselcode freigeschaltet werden.

15.1. Service Meni

Die kritischen Parameter Ausgangsstromgrenze und der fir den Anwender einstellbare Schwingfrequenz-
bereich sind in einem erweiterten Service-Menu zusammengefasst. Dieses Menti ist nicht direkt in der nor-
malen Menustruktur zu erreichen, sondern muss mit einer zusatzlichen Code-Nummer frei geschaltet wer-
den. Ungewollte Veranderungen dieser sensiblen Parameter kénnen so verhindert werden.

e Stromgrenze - Schutz der Magnete vor Uberlast.
Mit der Ausgangsstromgrenze wird der Maximalstrom eingestellt, den die eingesetzten Magnete zu-
lassen.

e Stromregler
Durch Einstellen der Stromregelparameter kann eine Geschwindigkeitsoptimierung im Einschaltmo-
ment des Forderers erzielt werden.

e Frequenzgrenzen - Schutz vor Systemverstimmung.
Der Schwingfrequenzbereich legt den fir den Anwender einstellbaren Frequenzbereich fest.

e Ausgangsspannungslimit 100 V
Die Ausgangsspannungsbegrenzung ermoglicht Magnete mit 110 V Betriebsspannung auch am
230 V Netz zu betreiben.

Die Freigabe des Sevicemenis geschieht im Zugriffscode 127 durch setzen des Parameters En.S auf 1
Die zusatzlichen Parameter befinden sich im Zugriffscode 040.

Parameter: Anzeige Werkseitige Zugriffs-
Grundeinstel- code:
lung:

e Servicemeni freigeben 0/l En.S: 0 127

e Stromgrenze einstellen 0...100 % I 100 040

e Stromregler deaktivieren 0/1 E.Fu. 0 040

e Stromregler Proportionalanteil 1...100% P.l. 60 040

e Stromregler Integralanteil 1...100% Il 80 040

e Untere Frequenzgrenze einstellen 5...300 Hz F.L. 35 040

e Obere Frequenzgrenze einstellen 6...300 Hz F.H. 140 040

e Ausgangsspannungsbegrenzung 13...100 P.L. 100 040

Mit dem Parameter P.L. kann die Aussteuerbegrenzung feinstufig eingestellt werden.
P.L. = ,100“ Ausgangsspannung max. 205V
P.L. = ,50“ Ausgangsspannung max. 100V

Nach Anderung dieser Einstellung sollte der Laststrom und die Lastspannung mit geeigneten Messinstru-
menten kontrolliert werden.
Siehe auch Messung von Ausgangsspannung und Ausgangsstrom weiter vorne.
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15.2. Frequenzeinstellbereich

Das Steuergeréat Uberdeckt einen maximalen Frequenzbereich von 5...300 Hz. Durch eine einstellbare un-
tere und obere Frequenzgrenze kann der durch den Anwender nutzbare Frequenzbereich (Parameter ,F*)
auf einen Bereich von maximal 1:4 eingestellt werden.

Insbesondere im Regelbetrieb kommt diesem nutzbaren Frequenzbereich aus Griinden der sicheren Er-
kennung des Messwertes des Schwingweitensensors grof3e Bedeutung zu. Im automatischen Frequenz-
suchlauf ist maximal ein Frequenzverhaltnis von 1:4 mdglich. Mit den Frequenzgrenzen F.L. (untere Fre-
guenzgrenze) und F.H. (obere Frequenzgrenze) wird der Bereich eingegrenzt. Eine engere Einstellung der
Grenzen als 1:4 ist moglich und auch sinnvoll, da hiermit sichergestellt wird, dass keine zu grof3e Abwei-
chung von der Systemfrequenz durch den Anwender eingestellt werden kann.

Der Bereich der automatischen Frequenznachfiihrung ,,AFC* wird hiermit gleichermaBen einge-

schrankt.
Als praktikable Einstellung kann eine Begrenzung auf +/- 20 % von der Resonanzfrequenz gewahlt

werden.
moglicher Frequenzbereich E.L. F.H.

Parameter "F.L." und "F.H." — —

Menu "C 040" —>
SHz 300 Hz

?

nutzbarer Frequenzbereich > max.1:4 »

Parameter "F"
Meni "C 008", "C 096", C "020" <

T4
Iv

1. Schritt; unteren Grenzwert einstellen.
2. Schritt: oberen Grenzwert einstellen.

15.3. Strombegrenzung
Mit der Strombegrenzung wird der maximale Ausgangsstrom der Steuerung auf den zulassigen Magnetstrom

Im begrenzt. Die Strombegrenzung Iuax wird mit dem Parameter ,I* eingestellt. Die Einstellung im Display
erfolgt in Prozent vom Geréatenennstrom In (100 % entspricht dem Gerétenennstrom).

1, -100

IMAx = |
N

Zum Schutz der Magnete muss die Stromgrenze auf den zulassigen Strom des (der) Magneten (Magnete)
Im eingestellt werden.

Sind mehrere Magnete in einem Fdrderer parallelgeschaltet, ist der Magnetstrom Iy die Summe aller Einzel-
strome.
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15.4. Servicemodus freischalten
Ist der Servicemodus freigeschaltet, kann das eigentliche Service Menu eingestellt werden:

Code 127

]
(p] L _GO00 % L /27 [p)[ERL /_7]@ [£A5 J|[P] 0= Servicemodus Aus
i I 1= Servicemodus Ein
(P] Servicemodus

Nach eingeschaltetem Servicemodus ist das normale Servicemeni um die Einstellmdglichkeiten Aus-
gangsstrom und Frequenzgrenzen erweitert.

15.5. Zusatzliche Parameter im Servicemenu
Code 040

@ l//_ /I_/I/I_///I_/I] B [I
Lo LI/ L.

-

Aktueller Strom (nur Anzeige)

/ 1717777
ey

/. 500)[p] Stromgrenze in % von Imax.

[EF /) @ E.Fu. = 0 Stromregler ein
: - EFu.=lI Stromregler aus

mmy

KHDK]

-

Stromregler Proportionalanteil

Stromregler Integralanteil

@

Untere Frequenzgrenze

[FH_BL)[p] Obere Frequenzgrenze

F1

Aktuelle Frequenz (nur Anzeige)

mlgttg@@@@@
0

Ausgangsspannungsbegrenzung
("P.L. 100" =205V, P.L. 50" =100V)

v
@ Betriebsmodus

O
Il ey

@

Nach beenden der Einstellungen muss der Servicemodus im Code 127 wieder abgeschaltet werden!

16. Anhang Inbetriebnahme des Regelbetriebs mit Schwingweitensensor

Vor Inbetriebnahme des Regelbetriebes ist eine Grundeinstellung des Vibrationsantriebes durchzufiihren.
Die Vorgehensweise zur Grundeinstellung ist im Kapitel ,Inbetriebnahme® beschrieben.

16.1. Fur welche Forderer ist der Regelbetrieb geeignet ?

¢ In den weitaus meissten Fallen wird es nicht notwendig sein, einen Vibrationsforderer mit einer
Schwingweitenregelung auszurtisten. Aber bei schweren Teilen, hoher Forderleistung usw. kann es
notwenig sein die Schwingweitenregelung einzusetzen, um eine gleichméassig hohe Forderleistung zu
erreichen.

e Der Regelbetrieb ist in erster Linie fur Linearférderer und Bunker gedacht.
Aber hier ist zu beachten, dass kleine Linearforderer nicht fir den Betrieb mit einem Schwingweiten-
sensor geeignet sind.
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Geeignet sind daher Linearforderer des Typs SLL400, SLL800, SLL804, SLF1000/1020/1040, SLK1,
SLK-N6, SLK12, SLC500, SLA400.

Ebenso sind Bunker der Typen BV und BVL geeignet, die auf den Linearférderern SLL400, SLL804 und
SLF1000 basieren.

Auch kleinere Rundfdrderer sind fur den Betrieb mit Schwingweitensensor nicht geeignet. Erst ab Bau-
grosse SRC-N400 kann es je nach Aufgabenstellung sinnvoll sein, den Vibrationsforderer im Regelbe-
trieb zu betreiben.

Da bei Rundférderern aber oft die korrekte Montage des Schwingweitensensors schwierig ist, empfeh-
len wir bei Rundférderern das Steuergerat ESR2500/ESR2800. Dieses Steuergeréat ist in der Lage nach
einem Kalibrierungslauf auch ohne Schwingweitensensor die Laufgeschwindigkeit konstant zu halten.

Siehe auch die Tabellen im Kapitel Daten der gangigsten Vibrationsférderer fir Regelbetrieb mit
Schwingweitensensor.

16.2. Hinweise zum Regelbetrieb

Im Regelbetrieb wird der Vibrationsférderer auf seiner Resonanzfrequenz betrieben. In der Praxis ist der
Bereich der Resonanzfrequenz ohne Ruckfiihrung der Beschleunigung und Regelung der Antriebsfre-
qguenz aber nicht nutzbar. Da die Resonanzfrequenz von Faktoren wie Beladung, Temperatur usw. ab-
hangt, ware das Fordergerat nicht belastbar und nicht kontrollierbar.

Fur den Regelbetrieb mit den Steuergeraten ESR3000/ESM3000 ist ein am Vibrationsférderer montier-
ter Schwingweitensensor z.B. SW70 oder SW68 erforderlich.

Im Regelbetrieb mit Sensorrickfiihrung werden alle Schwingungen, die der Sensor erfasst, im Regel-
kreis verarbeitet. Fremdschwingungen, die durch benachbarte Maschinen, durch unsicheren Stand des
Forderers oder durch labile Montage des Schwingweitensensors ausgeldst werden, kénnen zu fehler-
haftem Regelverhalten flihren. Besonders wahrend des Frequenzsuchlaufs dirfen keine &uf3eren Ein-
flisse auf den Forderer einwirken.

Resonanzfrequenzen: Aufgrund des Aufbaus des Feder-Masse-Systems der Fordergerate kann das
System auf mehreren Schwingfrequenzen in Resonanz gehen. Die zuséatzlichen Resonanzpunkte liegen
auf einem Vielfachen der gewollten Frequenz. In kritischen Féllen kann der automatische Frequenzsuch-
lauf die gewollte Schwingfrequenz dann nicht selbstandig erkennen. Hier kann es helfen den Frequenz-
suchbereich auf die Schwingfrequenz des Foérderers +/- 20% einzugrenzen, siehe Betriebsanleitung An-
hang Frequenzeinstellbereich.

16.3. Montage des Schwingweitensensors
Der Schwingweitensensor soll die Bewegung und den Beschleunigungswert des Férderers an den Regel-

kreis des Steuergerates zuriickmelden. Es ist daher sehr

wichtig, dass keine zusatzlichen Nebenschwingungen,

verursacht durch eine ungiinstige Montage des Sensors,
gemessen werden.

. Der Sensor sollte in Schwingrichtung, idealerweise in
gleicher Neigung wie die Federn des Forderers auf ei-

- nem massiven Aufnahmeblock, welcher keine Eigen-
I schwingungen erzeugt, angebracht werden.

Die Schwingweitensensorleitung muss mit einer Kabelschelle abgefangen werden, um Beschadi-
gungen an der Leitung zu vermeiden.
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Kabel-
schelle

- e

100
Im Regelbetrieb bestimmt die Hohe des Ausgangssignals direkt die maximale Schwingweite des Forderers.
Durch ein zu kleines Sensorsignal wird der Steuerbereich des Sollwertes stark eingeschrankt.

| Schwingendes Teil |

Montageblock

Sensor

Schwingrichtung

1. kleine Amplitude bei senkrechter Montage.

2. groRere Amplitude bei Montage in gleichem Neigungswinkel wie Federn.
Beispiel Linearforderer

Die Steuerung und der am Fdrderer befestigte Sensor bilden einen geschlossenen Regelkreis, wobei das
vom Sensor gelieferte Signal den Steuerbereich des Sollwertes entscheidend beeinflusst. D. h. der Regler
steuert den Forderer so, dass der Istwert (FOrderleistung bzw. Schwingintensitét) dem vorgegebenen Soll-
wert entspricht (ideal: 100 % Sollwert = 100 % Istwert). Da der Istwert aber férdererabhangig (Frequenz,
Beschleunigung, Schwingweite) ist, dartiber hinaus noch abhangig vom Montageort des Sensors, muss in
der Regel eine Anpassung des Aussteuerbereiches vorgenommen werden.

Die Anpassung erfolgt mit dem Parameter ,P“ im Menu ,C. 008°“. Mit dem hier einstellbaren Wert wird das
gemessene Sensorsignal angepasst. In den meisten Fallen muss ein Wert kleiner 100 eingegeben werden,
damit der Sollwertsteuerbereich bis 100 % reicht oder doch mdglichst grof3 ist.

Ist kein zufriedenstellendes Anpassen mdglich, sollte der Schwingweitensensor an eine Stelle mit grol3erer
Schwingweite montiert werden (s. Beispiel Rundférderer).

Wie wichtig ein Anpassen dieses Wertes ist, zeigt sich z.B. im Zeitverhalten des Reglers. Bei schlecht an-
gepasstem Istwert Signal kann z.B. im Einschaltmoment ein nur sehr langsames Hochlaufen des Forderers
die Folge sein.
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16.4. Zusammenhang zwischen Beschleunigung und Schwingweite

Der Sensor misst die Momentanbeschleunigung des Forderers. Es ergibt sich eine sinusférmige Ausgangs-
spannung des Sensors. Die Beschleunigung steigt mit zunehmender Schwingfrequenz. Das Sensoraus-
gangssignal kann also bei hohen Frequenzen und kleiner Schwingweite durchaus gréf3er sein als bei Klei-
nen Frequenzen und gro3erer Schwingweite.

Beschleunigung In die Praxis umgesetzt wobei 497 ~ 500 er-

geben sich zum Beispiel:
a=w’s wobei w=2rxf 1 _ _

Schwingfrequenz 50 Hz, Schwingbreite 3 mm

Da in der Praxis die Beschleunigung auf die Erdbeschleunigung be- 502 .3

zogen und die Nutzschwingbreite in mm gemessen wird, ergibt sich a= :159

folgende Faustformel: ~500
oder

2 2 g2 2 2 2 2.
a[g]: 2"n" f [HZ] Sn [mm] — f [HZ] Sh [mm] Schwingfrequenz 33 Hz, Schwingbreite 5 mm
981  2-10° 497 .
, , a= =10,89g
alg] = Beschleunigung (bez. Auf Erdbeschleunigung 9,81 m/s?) ~500

Sn[mm] = Nutzschwingbreite

Bei einer Sensorausgangsspannung von 0,3 V/g erzeugt der Sensor bei einer Spitzenbeschleunigung von
15 g (Beispiel 1) eine Spitzenspannung von 4,5 V, was einem Effektivwert von 3,18 V entspricht.

Beispiel 1: =>15¢g => 45V => 3,18 Veff.

Beispiel 2: =11g¢g => 3,3V => 2,33 Veff.

Durch die stark unterschiedlichen Beschleunigungswerte der verschiedenen Forderer ergeben sich also u.
U. groRRe Unterschiede in den Ruckfihrsignalen, die eine Anpassung der Steuerung an den Maximalwert
erforderlich machen.

16.5. Daten der gangigsten RNA Vibrationsforderer flr Regelbetrieb mit Schwingweitensensor

Achtung:
Voraussetzung fur gleichbleibende und stabil arbeitende Laufleistung, ist die gleichmaRige Ge-
wichtsverteilung auf der Linearschiene bzw. auf dem Fordertopf.

achtung  Die ausgewogene Bestlickung des Federpaketes ist ausfihrlich in den entsprechenden Betriebs-
anleitungen aufgezeigt.

RNA ristet die Férderer zur leichteren Unterscheidungsmaglichkeit der Schwingfrequenz, mit Magneten und
Anschlusskabeln in unterschiedlicher Farbe aus.

Magnetfarbe Kabelfarbe Schwingfrequenz bei Betrieb | Schwingfrequenz bei Frequenz-
Magnetanschluss mit Netzfrequenz variablen Betrieb

Rot Schwarz 50Hz 45 — 60Hz

Schwarz Grau 100Hz 90 — 120Hz

Vibrationsférderer sind auf Grund ihres mechanischen Aufbaus gegen Beschadigung nur durch sachgema-
3en Betrieb zu schitzen.

Die elektrischen Betriebsbedingungen missen daher an das Schwingsystem angepasst sein. Die folgenden
Tabellen zeigen fur die RNA — Vibrationsforderer die variablen Bereiche auf, innerhalb derer ein Betrieb
gefahrlos moglich ist.
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Tabelle 3

Linearforderer

max. Laststrom max. Luftspalt

Frequenzbereich

Korperfarbe des Magneten

Typ des Antriebes  [Aei] am Magnet [mm]
SLL 400 0,6 1 90...120 Hz schwarz
SLL 800 14 3 45...60 Hz rot
SLL 804 <1600 1.4 3 45...60 Hz rot
SLL 804 21600 2,8 3 45...60 Hz rot
SLF 1000-1000 2,8 2,5 45...60 Hz rot
SLF 1000-1500 5,6 2,5 45...60 Hz rot
GL 01 0,6 15 90...120 Hz schwarz
GL1 1,1 1 90...120 Hz schwarz
SLK-N6 1.4 2,5 45...60 Hz rot
SLK-N6G 14 2,5 45...60 Hz rot
Tabelle 3 RNA Linearforderer
Tabelle 4

Rundforderer max. Laststrom max. Luftspalt . .

Typ des Antriebes  [Aei] am Magnet [mm] Frequenzbereich Korperfarbe des Magneten
SRC-N400-1 3.8 2,8 45...60 Hz rot
SRC-N400 -2 4.3 1,2 90...120 Hz schwarz
SRHL -400-1 5.7 2,8 45...60 Hz rot
SRHL -400-2 5.3 15 90...120 Hz schwarz
SRC-N630-1 5 2,8 45...60 Hz rot
SRC-N800-1 8,5 3,0 45...60 Hz rot

Tabelle 2 RNA Rundférderer
16.6. Parameter fur den Regelbetrieb
Code C. 008
- A (a]
(p) L5800 %l/_ R U”‘E]V‘/-’ /0)[p]  Forderleistung 0...100 %
|
i v [a]
BRI /L7L7L7]E}[/—'.’ 540 @ Maximalbegrenzung 100...5 %
A~
500 lR YED Schwingfrequenz [Hz
Gk %ﬂ =) LL]@ gfrequenz [Hz]
v _ E} _ Umschaltung auf Reglerbetrieb
(PlALE b E][/‘//_ L _/[P] 0= steuerung (ohne Sensor)
I | | = Regelung (mit Sensor)
== E}[/—_’/—/ 7P Regelparameter Proportionalanteil
e | (Kreisverstarkung)
A v 7 B[/ 7 0 @ Regelparameter Integralanteil
. [v]* (dampfend bei Schwingneigung des Férderers)
| p gneigung
M_”,_—; I E}[/—?/—_C /) @ Automatische Frequenznachfiihrung
E} ‘ 0= Aus
v I =Ein
Suchlauf starten
v
@ i Betriebsmodus

Die Parameter P.A., l.LA., A.F.C., und A.F.S sind nur sichtbar, wenn ACC. = 1.
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16.7.

Zusatzliche Displayanzeigen beim Regelbetrieb

1. Maximale Ausgangsspannung der Steuerung ist erreicht.

7177 Das vom Sensor zurlickgelieferte Signal (Beschleuni-
1 gung) ist zu klein in Bezug auf den eingestellten Sollwert.
” Parameter ,P“ im Menu C 096 oder C 008 verkleinern.
2. Der eingestellte Maximalstrom ist erreicht (Stromgrenze).

Spitzenwertanzeige

/ 777 Das von Schwingweitensensor gelieferte Signal ist zu grof3.

T Sensor an einer Stelle mit geringerer Schwingweite platzieren

"y

oder Sensor mit geringerem Ausgangssignal verwenden.

L

r L /l Wechselnde Anzeige:

Der Regler schwingt stark.
Parameter ,P.A.“ im Menl C 008 zuriickstellen

11
I

16.8.

Durchfiihren des automatischen Frequenzsuchlaufs

Der Schwingweitensensor muss ordnungsgemass am Vibrationsforderer montiert und am Steuergerét an-
geschlossen sein. Eine Grundabstimmung des Vibrationsférderers muss erfolgt sein. Es dirfen keine
Fremdschwingungen von anderen Maschinen o0.a. vorhanden sein, da diese den Suchlauf negativ beein-
flussen wirden.

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7)

8)
9)

Es dirfen sich keine Teile im Vibrationsférderer befinden.

Der Vibrationsforderer muss frei schwingen kdnnen, und darf nicht an andere Bauteile anschlagen.
Falls das Steuergerat mit einem externen Sollwert betrieben wird, diesen unter
Code 003 mit Parameter E.S.P. 1 auf E.S.P. 0 ausschalten.

Falls das Steuergerat mit externem Start/Stopp betrieben wird, diesen unter
Code 003 mit Parameter E.N. 0 auf E.N. 1 ausschalten.

Die Schwingamplitude unter Code 008 mit Parameter A. auf 0.0 setzen.

Die Aussteuerbegrenzung unter Code 008 mit Parameter P. auf 50 setzen.

Die Schwingfrequenz unter Code 008 mit Parameter F. auf 50 oder 100 setzen.
Der Wert hangt von der Schwingfrequenz des Vibrationsforderers ab.

Den Vibrationférderer am Steuergerat mit der griinen Taste ,,I* einschalten.

Den Regelbetrieb unter Code 008 mit Parameter Acc. 0 auf Acc. 1 einschalten.

10) Unter Code 008 den Parameter P.A. auf 50 setzen.
11) Unter Code 008 den Parameter I.A. auf 50 setzen.

12) Die Frequenznachfiihrung unter Code 008 mit Parameter A.F.C. 0 auf A.F.C. 1 setzen.

13) Unter Code 008 zum Parameter A.F.S. navigieren.

14) Mit der oberen Pfeiltaste den automatischen Suchlauf starten.

15) Der Suchlauf ist beendet, wenn im Display 0,0 oder 0,1 angezeigt wird.
16) Unter Code 008 den Parameter P.A. auf 20 setzen.
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17) Unter Code 008 den Parameter |.A. auf 10 setzen.

18) Die Aussteuerbegrenzung unter Code 008 mit Parameter P. auf 90 setzen.

19) Falls das Steuergerat mit externem Start/Stopp betrieben werden soll, diesen unter
Code 003 mit Parameter E.N. 1 auf E.N. O einschalten.

20) Falls das Steuergerat mit externem Sollwert betrieben werden soll, diesen unter
Code 003 mit Parameter E.S.P. 0 auf E.S.P. 1 einschalten. Wenn notwendig, die Parameter zur
Steuerung Uber 4-20mA oder Potentiometer entsprechend setzen. Die gewilnschte Laufgeschwin-
digkeit Uber den externen Sollwert vorgeben.

21) Falls das Steuergerat ohne externen Sollwert betrieben werden soll, die gewlinschte Laufgeschwin-
digkeit (Schwingamplitude) unter Code 000 oder Code 008 mit

Parameter A. einstellen.

Wenn sich mehrere Antriebe auf einer Grundplatte befinden, kann es vorkommen, dass sich die Steuerge-
rate im Regelbetrieb gegenseitig beeinflussen. Dann kann es helfen, wenn bei einem oder mehreren Steu-
ergeraten die Frequenznachfiihrung ausgeschaltet wird.

Dazu im Code 008 den Parameter A.F.C 1 auf A.F.C 0 setzen.

Resonanzfrequenzen: Aufgrund des Aufbaus des Feder-Masse-Systems der Férdergerate kann das Sys-
tem auf mehreren Schwingfrequenzen in Resonanz gehen. Die zusatzlichen Resonanzpunkte liegen auf
einem Vielfachen der gewollten Frequenz. In kritischen Féllen kann der automatische Frequenzsuchlauf die
gewollte Schwingfrequenz dann nicht selbstandig erkennen. Hier kann es helfen den Frequenzsuchbereich
auf die Schwingfrequenz des Forderers

+/- 20% einzugrenzen, siehe Betriebsanleitung Anhang Frequenzeinstellbereich.

16.9. Regler optimieren, falls notwendig

In den meisten Fallen wird man mit den Standardparametern ein zufriedenstellendes Laufverhalten errei-
chen. Manchmal wird es aber nétig sein das Regelverhalten zu optimieren.

Falls die Grenzen des Regelbereichs erreicht werden (siehe auch zusétzliche Displayanzeigen im Regelbe-
trieb weiter vorne), kann der Steuerbereich angepasst werden.

Steuerbereich einstellen:

1. Im Menu C 096 den Parameter ,P.“ (Maximalbegrenzung) auf 10 setzten.

2. Sollwert ,A.“ auf 100 % stellen.

3. Begrenzung ,P.“ von 10% an erhdhen, bis maximale Férderleistung erreicht ist.

Jetzt kann der volle Sollwertsteuerbereich (,A.“) von 0...100 % genutzt werden.

Regelkreis optimieren: Bei pumpendem Foérderer oder ungeniigender Nachregelung bei Lastwech-
seln.

Das Zeitverhalten des Regelkreises kann im Menu C 008 mit den Parametern ,P.A.“ (Proportional-Anteil
bzw. Kreisverstarkung) und ,I.A.“ (Integral-Anteil) beeinflusst bzw. an das Zeitverhalten der Fordereinrich-
tung angepasst werden.

Forderleistung schwingt.
Im Menu C 008 Parameter ,P.A.“ verkleinern, bis die Schwingneigung nachlasst.
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